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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

^ w£mSK mU ex P ,osionshe "»"ender und verbrennungseinschrankender 

Gegenstand der Erfindung ist ein FIGssigkeits- und/oder * 
Gasbehalter rmtjMne^j^pIo^ und verbren- 

^^ nu !i9f.?;!I®?r^F2J]b®Il < ?^n . warmeleRendej^Emlag^^die" eine 
^JTi^iUiPiolio.'St. wobei parallel zur einen Seite der Folie 
tinschnitte vorgesehen sind und die in senkrechter Richtung 
zur Richtung der Einschnitte um 50-70<*b ihrer ursprunglichen 
Breite auseinandergezogen ist, wobei die Lanye dor Ein- 
schnitte mindesions 12 mm botragt und die cinzclnen Ein- 
schnitte sowohl in der Langsrichtung als auch in der dazu 
senkrechten Richtung in einem Abstand von mindestens 3 
mm voneinander angeordnet sind und wobei die Hullflache 
der Einlage das ganze Volumen dos Behalters ausfullend in 
einer den BehaUerwanden gleichen Form ausgefuhn ist. 
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FLtlSSIGKEETS- UND/ODER G ASBEH ALTER '^HCPLCS 10 ifS- 

HEyjOTDER mm verer^ntogseinschrankz^er war. 

HELEI TENDER EINLAGE 
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anspriiche 



1. Flussigkeits- und/oder Gasbehalter, mit explosiona- 
bemmender und verbrennungsbeachrankender warmaleiten- 
der Einlage, dadurch gekannzeichnet 
daaa die vgrmeleitende Einlage eine AluminiumXolie (1) 
_^ ist, in der zur einen Seite der Folie (1) parallel Ein- 
achnitte (2) vorgeaeben eind und die in aenkrechter 
Richtung zur Richtung der Einachnitte (2) um 50- 70 % 
ibrer urspriinglichen Breite auaeinandergezogen 1st, 
wobei die Lange der Einachnitte (2) mindeatens 12 mm 
betrfigt und die einzelnen Einachnitte (2) eowohl in 
Langerichtung ala auch in der zu letzterer aenkrechten 
Rxchtung mindestens in einem Abatand von 3 vm vonein- 
ander angeordnet aind und wobei die Hullflache der Ein- 
lage (5) das ganze Volumen dea Behalters ausfullend in 
exner den Befaaltervanden gleichen Form ausgebiidef ist. 

2. Belter nach Anepruch 1, dadurch g e k e n n z e i c h 
_ net, daas die Einlage ( 5 ) aua ge P re aa ter, auseinan- 

» dergezogener und zusammengewickel ter , geformter Folie (l) 

ausgefuhrt ist. 
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, Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 
* e i c h n e t , dass die Starke der Aluminiumf olie 
0,C35 - 0,1 mm betrSgt. 

BehSlter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch g e 
kenn.eichnet, dass die Warmeiibergangszahl 
der Aluminiumfolie (1) 0 ,001 - 0,002 W/ m 2 K betrfigt. " ' 

Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch g e - 
k e n n zeichnet, dass das Volumen der Einla- 
ge (5) hochstens 1 % des Behfiltervolumens ausmacht. 

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e - 

'JV 6101111 ^' dSSS d±e Einls Se (5) aus mehre- 
ren Teilen ausgsfiihrt ist. 
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FLCSSIGEZITS- UND/ODER GASBEHALTER 'EXPLCSI0N3- 
HZMMENDER UND VERBR E? rMJTiGS EI NS C HRA NKZNBER WAJ?- 
MELEITE.VDER EI NT AGE 



Gegenstand der Erfindung ist ein Fliissigkeits- und/oder 
Gasbehalter mit explosionshemmender mid verbrennungsein- 
schrankender wSrmeleitender Einlage. 
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Seit langer Zeit werden Behalter verwendet, die mit ex- 
plosionsbemmenden bzw. verbrermungseinschrankenden Ein- 
lagen versehen sind. Das wesentliche samtlicher derar- 
tiger Behalter besteht darin, dass in ihrem Inneren eine 
Einlage hoher Vanneleitfahigkeit angeordnet ist, die die 
gegebenenfalls auftretende konzentrierte- VSrmeeinwirkxmg 
mit grosser Geschwindigkeit in dem zur Verfiigung stehen- 
den Volumen verteilt und dadurch eine ortliche Uberer- 
warmung verhindert, die eine Explosion mitsich bringt. 

Als derartige warmeableitende Einlagen werden aus dOn- 
nen Metallfaden hergestellte wattenartige Materialien- - 
verwendet, die eine gute Vanneableitung gewahrleisten 
und gleichzeitig die Moglichkeit bieten, den Behalter • 
mit Fliissigkeit oder Gas ausfullen zu konnen. 

Eine andere Losung ist bekannt, bei der die Einlage ein 
aus diinnen Metallbandem oder Metalldxahten gewobenes 
bzw. geflochtenes Netz ist, das zusammengef al tet bzw. 
gewickelt im Behalter angeordnet wird. 



Die Verwendung von Metallwatte ist Jedoch im allgemeinen 
ait dem Nachteil verbunden, dass nach einer verbaltniss- 
massig kurzen Nutzungsdauer die Einlage durcheinander 
gerat und nicht mehr gleichmassig den Inn*^ des Kanis- 
35 ters ausfiillt, d.h. ihrer Funktion nach einer kurzen Zeit- 
dauer nicht mehr entsprechen kann. 
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Der Uachteil der anderen Ausf uhrungslosung besteht dar- 
in, dass ihre Herstellung vernal tnismassig kompliziert 
ist und gleichzeitig ihre VSrrceableitf ahigkeit oftmala 
nicht ausreichend ist. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist deshalb eine Aus- 
fiihrung zu schaffen, die sowohl inbezug auf die warme- 
leitung als auch inbezug auf eine auf lange Sicht er- 
folgende optimale Ausfiillung des Behaltera besser als 
die friiher zur Anwendung gelangenden Ausfiihrungen ist. 

Die gestellte Aufgabe wurde erf indungsgemass dadurch ge- 
lost, dass die wfirmeleitende Einlage aus einer Aluminium- 
folie hergestellt wird, in der parallel zur einen Seite 
der Folie Einschnitte vorgesehen sind und die senkrecht 
zur Richtung der Einschnitte bis zu 50-70 % ihrer ur- 
epriinglichen Breite auseinandergezogen wird, wobei die 
Lange der Einschnitte mindestens 12 mm ist und die ein- 
zelnen Einschnitte sowohl in der LSngsrichtung als auch 
in der dazu senkrechnten Richtung. in einem gegenseitigen 
Abstand von mindestens 3 mm liegen, weiterhin die Hiill- 
flache der Einlage das ganze Volumen dea Behaltera aus- 
fiillend zu einer nit den Behfilterwanden gleiche Form 
ausgebildet ist. 



Die Einlage iat vorzugsweise aus einer geschlitzten , 
auseinandergezogenen und zusammengewickelten Folie zu 
einer der inneren Ausgestaltung des Behaltera entsprechen- 
den Form ausgebildet. 

Die Starke der zur Anwendung gelangenden Einlage be- 
tragt vorteilhafterweise hochstens 1 % des Behalter- 
fassungsvermogens und kann gegebenenfalls aus mehreren 
Teilen ausgebildet sein. 
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Der erfindungsgemiiss ausgefiihrte Behalter kann ohne -e- 
de Schwierigkeit gefiillt bzw. entleert werden und die 
Flussigkeit kann sich innerhalb des Behalters frei be- 
wegen. Die Einlage gewahrleistet gleichzeitig die Ver- 
meidung eincr Explosion im Falle der Lagerung von feuer- 
gefahrlichen Pliissigkeiten und brennbaren Gasen. Sie ver- 
hmdert weiterhin die Reibung dieser Medien innerhalb 
des Behaiters, d.h. ihre elektrostatische Aufladung. 
Durch Verwendung der Einlage bietet sich gleichzeitig 
auch die Moglichkeit, derartige Medien in Kunatstoff- 
behaltem zu lagem,. soveit die Einlage mit dem Erdbo- 
den oder sonstigen geerdeten Unterlagen verbunden wird. 

Deraentsprechend sind die erf indungsgemass ausgefuhrte 
Behilter zum Einsatz als Lager- und Transportbehalter 
von feuergeffihrlichen Pliiasigkeiten und brennbaren Ga- 
sen bzw. zur Herstellung von Behliltera derartige Stoffe 
befordernden Strassen-, Eisenbahn-, Wasser- bzw. Luftfahr- 
zeugen besonders geeignet. 



Die weiteren Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
von Ausfiihrungsbeispielen mit Hilfe von Zeichnungen be- 
echrieben. In der Zeichnung zeigt 

Pig. 1 die Ansicht einer die Einlage eines erfin- 

dungegemfissen Behfllters bildenden Aluminiuo- 
folie, 

Pig. 2 den auseinandergezogenen Zustand eines Teiles 

der durch Fig. 1 dargestellten Polie, 
Pig. 3 den Schnitt eines normalen Kraf tstof fkanisters 

mit der darin angeordneten Einlage, 
Pig. 4 den Schnitt einer Kraf tetoff tonne oder Gae- 

flascbe mit der Einlage und 
Pig. 5 die Seitenanaicht einer in eine Gasflasche ' 

einsetzbaren Einlage. ' 
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Fag. 1 zeigt ein Detail der Einlagen der erfindungs- 
gemassen BehSlter bildenden Aluminiumf olie . Die Folie 1 
ist nit den Einachnitten 2 versehen. Die Einschnitte 2 
sind zu einer der Seiten der Folie parallel und in zu- 
exnander in Abstand A liegenden Reihen angeordnet. Der 
vonexnander gemessene Abstand der Beihen ist mit B und 
dxe Iange der ein.elnen Einschnitte 2 mit C bezeichnet, 

Bei der vorgefuhrten Ausfuhrung betrMgt die Grosse der 
Folie 100 x 115 mm, ihre StSrke 0,1 mm. Die Warmeiiber- 
gaixgszahl des Material iat K-0,0016 W/ m 2 K . Die Lange 
der Einschnitte 2 betragt 1 5 nun, der gegenseitige Ab- 
stand der Reihen A und die voneinander gemessene Entfer- 
nung B der einzelnen Einschnitte 2 betragen 4 mm. 

Die mit den Einachnitten 2 versehene Folie 1 wurde in der 
nut Fig. l Pfeilen bezeichneten Richtung tm etva 60 * ihrer 
urspriinglichen Breite auseinandergezogen und auf diese Wei- 
se wurde das auf Fig. 2 in einem Detail dargeetellte G1 
erhalten. Die Einschnitte 2 gehen auseinander und die sie 
_begrenzenden Folienteile 3-werden aus der Ebene der ganzen 
Fol.e ausgeknickt. Auf diese Weise dienen sie bei dem Auf- 

Zll^ 1 aUt ° mati3ch Abstandshalterelemente 

und gewahrlexaten die gleichmassige Ausfullung. 

iVttV^ 3 w n0rmaler Benzinkanister 4 i m Schnitt dar- 

e l * Wel6C iSt ^ - d— die Ein- 

lage 5 durch Zuaammenwickeln der Folie ausgebildet wurde. 
Die der Brexte des Benzinkanisters * entaprechend zuge- 
schnxttene Folie 1 wird zuaammenge.ickelt und dann wird 
das lexcht verfonobare weiche Material der Form des Ben- 
zxnkanisters 4 entaprechend zusanunengedriickt. Die Einla- 
ge 5 hat bei dem Griff 6 h«o • , • ^ 

. 1 to des Benzxnkanxsters 4 einen An- 

t,^ T e i nSm klelD « en *» entgegengeset.ter Rich- 

Raum auch durch em eigenea Einlagenstiick ausgefullt wer- 
den. 0. B .b.n..faU. kaon auob in die Ausguaaof f nu „ s 8 dee 



enzinkanisters 4 ein Einlagenstiick angeordnet werden. 



In Pig. 4 ist der Schnitt einer in ein Benzinfass bzw. 
in eine Gasflasche einfugbaren Einlage zu sehen ist 
z. B. der mit. der Vand 9 dargestellte Behalter an Fass 
/eine Tonne/ so kann die Einlage 5 durch Zusamaienwickeln 
einer der Hone des Fasses entsprechenden Folie einfach 
hergestellt werden. 

Iat der BehSlter eine Gasflasche, so werden nach Aus- 
gestaltung der Einlage 5 ale eine in Fig. 5 dargestell- 
te zylindrische Rolle die Kanten 10 auf die durch die 
unterbrochene Linie dargestellte Weise zusammengedruckt 
und so wird die Einlage 5 auch zur- Ausfiillung des Innen- 
raumes der Gasflasche geeignet. 

Die vorzuglicben Eigenschaf ten der erf indungsgemSss aus- 
gebildeten Behfilter warden durch die vorgenonimenen Ver- 
suche best&tigt. Diese Versuche werden im Rachstehenden 
beispi els weise vorgef iihrt . - - 

Beispiel 1 

In den durch Fig. 3 dargestellten Normalbenzinkanisters 
von 20 Liter wurde eine Kraf tstof fmenge von 5 cm 5 gefiillt 
die ein ideales Gas-Fluseigkeits-Explosionsgemisch bildet. 

Der so ausgefiillte Benzinkanister wurde in einen kunst- 
lict zustandegebrachten Ziindherd gelegt. 

Die Abmessungen der als Einlage verwendeten Aluminium- 
folie betrugen 1000 x 120 x 0,1 mm, und die Folie ent- 
halt 1440 Einschnitte Je m^. 

Der mit der Einlage versehen BenzinJcanister explodier- 
te im Ziindherd auch im Vorlaufe der mehrfachen Wieder- 
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holung der Versuche nicht. 

Der Kontrolle wegen wurde ein gleicher Benzinkanister 
5 jedoch ohne Einlage mit ahnlichem Gemisch ausgefiillt, 
das nach 10 Sekunden explodierte, wobei der Kanister 
entlang der Schweis6naht aufging und in eine Entfernung 
von 6 m von dem Herd geschleudert wurde, 

10 Beispiel 2 

Einem dem in Beispiel 1 vorgefuhrten ahnlicher Ziindherd 
wurde auf die Weise geschaffen, in dem auf einer mit 
Schlackendecke versehenen Strassenf lache 5-6 Liter Kraft- 
stoff versprengt wurde. Darauf wurde dann ein mit Kraft- 
stoff gefUllter nonnaler Benzinkanister mit einem Fassungs- 
vermcgen von 20 Liter gestellt, der dann nach 25 Sekunden 
nach Zunden des Benzins explodierte. Der Benzinkanister 
ging entlang der Schweissnaht auseinander und wurde auf 
2o eine Entfernung von 23 m von der Explosionsstelle ge- 
schleudert. 

Der Versuch wurde mit einem Benzinkanister mit der er- 
findungsgemMssen Einlage wiederholt, aber eine Explosion 
25 trat trotz mehrfacher Wiederholung nicht ein, infolge des 
entstebenden inneren Uberdruckes ging der Kanister entlang 
der Schweissnaht geringfugig auseinander. Der darin be- 
findliche Kraftstoff stromte schwallartig aus und ver- 
brannte. 

30 

Aus den vorc';ehenden Ausfuhrungen ist zu ersehen, dass 
die erf indungsgemass£n Benzinbehalter auseerordentlich 
sicher und ihre Herstellung recht preiswert sind. 
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